
�� !"#$%&'()*+,

Agilent 81101A�81104A�81110A�81130A�

�� !"#$%�CMOS�TTL�LVDS�ECL��

�� !"#$%&'()*+,-./01

�� 80 MHz� 660 MHz�� !"#$%&

��2�� !�� !�"#$%&'()*+,

�� !"�#$�multi-timing��� 

��� !"#$ !%&'(#$)*

��81130A�� 

��� !"

��� / �� ��81104A�81110A�

�3/4�� �81104A�81110A�

Agilent  81100��

�� !"#$

�� !

�� !"#$%&'()*+

�� !

�80 MHz� 660 MHz�� !"#$%&"'(

�� !"#$%&'()*

��� !"#$%&'()�� !EXOR���

�� !"#$

��� !"�retrofittable��� !"#$%

��� !"

��� !"#$50�80�165�330�400�660 MHz

�� !"#$%&

�100%�� / �� !"
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�� !"#$%&'

�� !"#$%&'()*

�� !"#$%&'()�� 

�� !"#$�� !�� !"

�� !�< 100 ms��� ! 0.

5�81101A�81104A�81110A�

�� !"#$%&

�� !"

�� !"#$%�&'()

�� !"#�� !"#�� 

�� !"#$%&'(

Agilent 81110A�� !"#

���� !"#$%&'�� !

�� !"#$%&Agilent 81111A

�165 MHz�10 V��� !"#$

�� Agilent 81112A�330 MHz�

3.8 V��� !"#$%&'()

�� !"#$%Agilent 81130A�

�� !"#$%&'(�Agilent

81131A�400 MHz�3.8 V��� 

�� !"#$ Agilent 81132A

�660 MHz�2.5 V��� 

�� !

�� !"#$%�� !"

�� �� / �� �� TTL/ECL

�� �� !�� !" /�� 

�� / �� !�� !"#$%

�� !"#$%&'

�� !"#

�� !"#$%&'()*

�� �� !"#$%Agilent

81130A�� !"#$%&'(

�� !"#�� !"#$%

���� !"#$%& RZ��

�� NRZ�� !"�R1�� !"

�� !"#$%&'()*( 

�� �� !"#$%&'()

�� !"#$�� !"#$%

� 1.32 Gbit/s�� !

�� !

��Agilent 81130A�� !

�� 170 kHz�400/660 MHz�

�� !"#$%�� !"#$

1 kHz�� !"#$%&'(
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Agilent 81100 �� !"#$%&

�� 81101A 81104A 81110A3 81130A

�� ! � 81105A 81111A 81112A 81131A 81132A

�� �� 1 1� 2 1� 2 1� 2

�� �� �� �� �� ��

�� ! 1 mHz� 1 mHz� 1 mHz� 1 mHz� 1 kHz� 1 kHz�
50 MHz 80 MHz 165 MHz 330 MHz 400 MHz 660 MHz

�� ! 20 ns� 12.5 ns� 6.06 ns� 1.515 ns� 2.5 ns� 1.5 ns�
999.5 s 999.5 s 999.5 s 999.5 s 1 ms 1 ms

�� !"# 0.00 s� 0.00 ns� 0.00 ns� 999.5 s 0.00 ns� 3.00 µs
999.5 s 999.5 s

�� RMS- �� 0.01% + 0.01% + 0.01% + 15 ps2 0.01% + 15 ps2

15 ps2 15 ps2

�� ! 10 ns� 6.25 ns� 3.03 ns� 1.515 ns� 1.25 ns� 70 ps�
999.5 s 999.5 s 999.5 s 999.5 s �� -1.25 ns��� -750 ps�

�� ! 100 mV� 100 mV� 100 mV� 100 mV� 100 mV� 100 mV�
20.0 V1 20.0 V1 20.0 V1 3.8 V 3.8 V 2.5 V

�� !"# 5.00 ns� 3.00 ns� 2.00 ns� 800 ps� 800 ps� 500 ps
�10/90� 200 ms 200 ms 200 ms 1.6 ns�� ! 1.6 ns�� ! �� !"#$

�� !"# � � � �

�� !"#$

�� 50 Ω � 50 Ω � 50 Ω � 50 Ω 50 Ω
1 k Ω 1 k Ω 11 k Ω

(1) �� !"#$%�� !"#$%& 50 W �� ! 50 W �� !"#$

(2) �� ! PLL �� !" � 0.001% +15 ps

(3) �� ! VXI �� !"#$ E8311A � E8312A ��
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�� !�2� 65536

�� !"# !$%

����� �� !"# %�

�� !"��� !"#$%&'

�� 

�� ��0.1%�95%�� !��

�� !"�� !"#$%&

99.9%��

�� !��� !"#$/�� !

�� !"#$%&'(�� !�

�� !"#$�� !1:20����

5 ns - 20 ns�10 ns - 200 ns�100 ns - 2 µs�

1 µs - 20 µs�10 µs - 200 µs�100 µs - 2 ms�

1 ms - 20 ms�10 ms - 200 ms�

�� !��� !"#$/�� !

�� !"#$%&'(�� !�

81101A�� !

�� !

�� !"#50%�� �� !"50 Ω �� !"#$%&'()

�� Agilent 81101A

�� ! 1mHz� 50MHz

�� !" 3.5��5ps�� !"#

�� RMS ��

�� PLL 0.001% +15 ps

�� VCO 0.01% +15 ps

�� ! 20ns� 999.5 s

�� PLL/VCO �� ! � 0.01%�� 5%��� RMS�� !"

�� ! 10.0 ns��� - 10.0 ns�

�� � 5% � 250 ps(1)

RMS �� 0.01% +15 ps

�� !"#$% 0 ns��� -20 ns�

��(2) � 5%� 1 ns

RMS �� 0.01% +15 ps

�� !"#$ �� +10.0 ns��

�� - �� -10.0 ns�

�� � 5%� 500 ps

�� !"#�10/90� 5 ns� 200 ms�� !

�� � 10% � 200 ps

�� �� !"# 100 ns��3%�� 

��

(1) �� !"#$%&'() 0.5 ns�

(2) �� !" 5.5 Vpp ���� �!"#$%&'()�� !"#$%�� !"#$% 300ps�

�� !"#$�� !1:20����

5 ns - 20 ns�10 ns - 200 ns�100 ns - 2 µs�

1 µs - 20 µs�10 µs - 200 µs�100 µs - 2 ms�

1 ms - 20 ms�10 ms - 200 ms�

�� !��� !"#$%

�� !"#$��� �� !"

�� !" #$%&'()*+,

�� !
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�� / �� !"#

�� !"#$%& 30 ns�� !"#$%&

�� !"# Agilent 81101A

�� ! � � �� 

�� ! �� ! �� / �� ! 8.5 ns

�� 1/�� 2 22.5 ns

�� !"# �� ! / �� ! �� / �� ! 12.0 ns

�� 1/�� 2 29 ns

�� / �� ! �� 1/�� 2 17 ns

Agilent 81101A

�� 50 Ω � 50 Ω 100 mVpp� 10.0 Vpp

1 kΩ � 50 Ω 200 mVpp� 20.0 Vpp

�� ! 50 Ω � 50 Ω -10.0 V� +10.0 V

1 kΩ � 50 Ω -20.0 V� +20.0 V

�� 50 Ω � 50 Ω �(3% + 75 mV)

1 kΩ � 50 Ω �(3% + 150 mV)1)

�� 50 Ω � 50 Ω 10 mV

1 kΩ � 50 Ω 20 mV

�� !" BNC��

�� 50 Ω � 1 kΩ�� !

�� �� ! 1%

�� !"# � 24 V

�� ! � 400 mA�� !"

�� ! 10 mV RMS�� !"

�� / �� / �� �� ! 5%� 20 mV

��(1) �� 19 V�� !"

�� !"�� ! /�� !"#

�� !"#$

�� !��� !"#$%&'

�� !"#$%&'()�� 

�� !"#�� !"#$%&

�� !"

�� !��� !"#$%&

�� !���PLL�� !"#$%

�� !

�� !��� !"�� !"#

�� !"# !$%

�� !��� !"#$%�� !

�� !"#$%&�� !"#$

�� !"#�� !

�� !��� !"#�� !"

�� !"��#�� !"#��

�� �!

�� ! /PLL �� !"#$��

�� !"�� !"# BNC��

���� !"#$PLL��� !"

PLL�����PLL�� !"# 5

MHz � 10 MHz�� !"

�� !��� !" CLK �� 

�� !"#

�� !��� !"�� !"#

��

�� !��� !"#$"%&�

�� !��"�� !"#$

�� !��� !"#$%&��

��50 Ω�� �� !"#$%&

�/���� !"/�� !�HiZ��

�� / ����� 

����� �!"#$%�� !

�� !�� !"#$%

�� !�50 Ω/10 kΩ�� !"

���-10 V� +10 V.

�� !"#�� 15 Vpp�

�� �300 mVpp�� !"

�� !"#�<100 ns�

����� 50 MHz�

�� !"#�10 ns

�� !"#$ !#$%&��

�� !"#$�� ! 50%��

�� !

�� !�9 ns�� !"

���TTL � ECL�� !"

�� !�50 Ω�� !"#

�� !"#�-2 V/+7 V�

�� !�TTL � 1.0 ns�� !"#

ECL� 600 ps�� !"#
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81104A� 81110A �� !

�� !

�� !"#50%�� �� !"50 Ω �� !"#$%&'()

�� Agilent 81104A Agilent 81110A Agilent 81110A

�� ! Agilent 81105A Agilent 81111A Agilent 81112A

�� ! 1 mHz� 80 MHz 1 mHz� 165 MHz 1 mHz� 330 MHz

� 1 KΩ �� 50 MHz�� !" �� 60 MHz�� !" �

�� !" 3.5��5ps�� !"#

�� ! 12.5 ns� 999.5 s

�� RMS ��

�� PLL 0.001% + 15 ps

�� VCO 0.01% + 15 ps

��

�� PLL 0.001% +15 ps � 0.01%

�� VCO � 0.01% (� 5%) �� !"# 0.5%�� !�� !"#$ 3%��

�� ! 6.25 ns���  - 6.25 ns� 3.03 ns���  - 3.03 ns� 1.515 ns���  - 1.515 ns�

�� � 5% � 250 ps �� !"# 0.5%� 250 ps�� !� 3% � 250 ps

���RMS� 0.01% + 15 ps

�� !"#$%& 0 ns���  - 12.5� 0 ns���  - 3.03 ns�

�� � 5% � 0.5 ns � 0.5% � 0.5 ns�� !"#�� !"# 3% � 0.5 ns�

���RMS� 0.01% +15 ps

�� !"#$ 12.5 ns��� 6.06 ns��� 3.03 ns���  - �� - 1.5�

- �� - 6.25 ns� - �� - 3.03 ns� 6.06 ns�165 MHz��� !"

�� ! 25 ns (40 MHz)�� !" 12.2 ns (82 MHz)�� !" �0.5% � 150 ps�� !"� 3%

�� !"# 150 ps�

�� � 5% � 250 ps � 0.5% � 150 ps�� !"#

�� !"# 3%� 150 ps�

�� !"# 3 ns� 200 ms 2 ns� 200 ms�� ! 0.8 ns� 1.6 ns�� !

(10/90)

�� ��

�� !"#$% ≤ 3 ns �� ELC���20/80� Vpp ≤ 1V�� ≤ 600 ps�

�� ≤ 2ns/1.4 ns�� !"# �� ELC���20/80�

�� 1 KΩ �� �� 450 ps�� !"

�� 5 ns�� !"# Vpp > 1 V�� ≤ 900 ps

�� � 10% � 200 ps�� !"�� 10% � 400 ps

�� �� !"# 100 ns��3%�� �
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�� !�2� 65536�� !"#

�� !

����� �� !"# %�

�� !"#��� !"#$

�� ��0.1%�95%�� !��

�� !"�� !"#$%&

99.9%��

�� !��� !"#$%

�� !���/���� !"#$

�� !�"#$%&'(�� !

1:20����2 ns (3 ns) - 20 ns�10 ns

- 200 ns�100 ns - 2 ms�1 µs - 20 µs�

10 µs - 200 µs�100 µs - 2 ms�1 ms -

20 ms�10 ms - 200 ms�

�� !"#$��� �� !"

�� !" #$%&'()*+,

�� !

�� !�Agilent 81110A�� !

��� !"#$%�� !" 330

MHz �� !"#$%&'(��

�� !" Agilent 81111A�165

MHz��� !"#$%

�� !��� �!"�� !"

�� �� !"#

� /���� !" /�� !�HiZ�

�� !��� !"#$%&��

��50 Ω�� �� !"#$%&

�� / �� !"#

�� !"#$%& 5 ns�Agilent 81112A�� 30 ns�Agilent 81111A/Agilent 81105A��� !"#$%&

�� Agilent 81101A Agilent 81110A Agilent 81110A

Agilent 81105A Agilent 81111A Agilent 81112A

�� 50 Ω � 50 Ω 100 mVpp� 10.0 Vpp 100 mVpp� 3.8 Vpp

�� ! 50 Ω � 50 Ω -10.0 V� +10.0 V - 2.0 V� 3.8 V

1 kΩ � 50 Ω -20.0 V� +20.0 V �

�� 50 Ω � 50 Ω � (3% + 75 mV) ��1% + 50 mV� ��2% + 50 mV�

1 kΩ � 50 Ω ��3% + 150 mV�[1] ��1% + 100 mV�(1) �

�� 50 Ω � 50 Ω 10 mV 10 mV

1 kΩ � 50 Ω 20 mV �

�� !" BNC�� BNC��

�� 50 Ω � 1 kΩ�� ! 50 Ω�� !

�� �� ! 1%

�� !"# � 24 V -2.2 V� +5.5 V

�� ! � 400 mA�� !"�� !"#"$% -84 mA� + 152 mA

�� ! < 0.1%�� !"

�� ! 10 mV RMS�� !"4 mV RMS�� !"

�� / �� / �� �� ! 5% � 20 mV �� ! 5% � 50 mV

��(1) �� 19 V�� !"

�� !"Agilent 81105A�Agilent

81111A��

�� / ����� 

����� �!"#$%�� !

�� !�� !"#$%
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�� !�� Agilent 81105A � Agilent 81111A �� !"

�� !"#$%&'()*�� 1�� !"#$%&' 2���� !"#� 2�� !"#$� 2�� 

�� !"#$%&'() 2.5 ns��� !"#$%&'�Agilent 81105A/Agilent 81111A���� !"#$%

�� !"#$%&'

�� �� ! Agilent 81105A �� ! Agilent 81111A

�� !" Agilent 81104A �� !" Agilent 81110A

�� 50 Ω � 50 Ω 100 mVpp� 20.0 Vpp

1 kΩ � 50 Ω 200 mVpp� 20.0 Vpp

�� 50 Ω � 1 kΩ�� !

�� ! 50 Ω � 50 Ω -20.0 V� +20.0 V

1 kΩ � 50 Ω -20.0 V� +20.0 V

�� ! 50 Ω �� 60 MHz�� !"

1 kΩ �� 15 MHz�� !"

�� !"# 50 Ω �� 2 ns�� !"�� 1��5 ns�� �� 2�

1 kΩ �� 20 ns�� !"�� 1�� 2�
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�� !

�� !�16 kbit/�� !�"#$

�� !�RZ�� !"NRZ�� 

�� DNRZ�� !"#$%

�� !�

PRBS 2^(n-1) n = 7,8,...,14�

�� !

�� !��� !"�� !��

�� !"# !$�� !

�� !��� !"#$%�� !

�� !"#$%&�� !"#$

�� !"�� !"#

�� !��� !"#�� !"

�� !"��#�� !"#��

���� !"#�� ! /�� !

�� !"#$%&'()

�� !��� !"#$%&��

�� !"#$%&'()*+,�

���� !"#$%&'()

�� !��� !"#$%&

�� !��� PLL �� !"#

���� �� !�� !"#$

�� !"

�� �!

�� ! /PLL �� !"#$

PLL ����� !"# BNC ��

�� ��PLL�� !"# 5 MHz

� 10 MHz�� !"

�� !��� !"# BNC ��

�� �� !"CLK�� !"#

�� 

�� !��� !"�� !"#

��

�� !�

50 Ω/10 kΩ�� !"

���-10 V� +10 V�

�� !"#�� 15 Vpp�

�� �≤ 300 mVpp�� !"#

�� !�< 100 ns�

����� !"#$%&'()*

�� !"#�1.5 ns�� !"#

�� !"#�$%&'()

�� !"#$ !

�� !��� !"#�� !"

� 16 kbit���NRZ�� !

�� !��� !"#$%�� 

�50%�� !"#�� !�Agilent

81110A��1.5 ns�� !"#Agilent

81104A�� 5.9 ns�� !"#

���TTL � ECL�� !"

�� !�50 Ω�� !"

�� !"#�-2 V/+7 V�

�� !�TTL � 1.0 ns�� !"#

ECL� 600 ps�� !"#

�� !�� Agilent 81111A �� !" Agilent 81110A�[1]

�� ! � � �� 

�� ! �� ! �� / �� ! 8.5 ns

�� 1/�� 2 19.5 ns

�� !"# �� ! / �� ! �� / �� ! 12.0 ns

�� 1/�� 2 26.0 ns

�� / �� ! �� 1/�� 2 14.0 ns

��

[1] ��Agilent 81112A�� !"���OUTPUT�1/2���� !"#$ %4 ns��� !Agilent 81105A�� !"Agilent 81104A

�� !�OUTPUT�1/2 ���� !"#$ % 1 ns�
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81130A�� !

�� !

�� !"#50%�� �� !"50 Ω�� !"#$%&'()��Agilent 81130A�� !"#$ 170 kHz

� 400/660 MHz�� !"#$%&�� !"#$ 1 kHz�� !"#$%&'(170 kHz�� !"#$%&

�� !"#

�� Agilent 81130A Agilent 81130A

�� ! Agilent 81131A Agilent 81132A

�� ! 170 kHz (1 kHz)� 400 MHz 170 kHz (1 kHz)� 660 MHz

�� !� 4���2 ps�� !"

�� ! 2.5 ns� 5.9 µs 1.50 ns� 5.9 µs (f < 170 kHz�1.5 ns� 1.0 ms)

�f < 170 kHz�2.5 ns� 1 ms�

�� � 100 ppm

RMS ���� !"#�� !" 0.001% + 15 ps

�� ! 1.25 ns���  - 1.25 ns� 1.25 ns���  - 1.25 ns�

�� !" 4��2 ps�� !"

�f < 170 kHz��� 0.05%�

�� � ��100 ppm + 200 ps�

�f < 170 kHz��� 0.06%�

�� ! 0.001% + 15 ps

�� !"#$%& 0� 3.00 µs�� !"#$

� > 3 µs�1� 1�� !

�� !" 4��2 ps�� !"

�f < 170 kHz��� ! 0.05%�

�� ! ��0.01% + 100 ps��� !"#$%

�f < 170 kHz��� ! 0.035%�

�� ! 0.001% + 15 ps

�� !�� !"#!$% 53 ns

�� !"#!$% 54 ns + 0 - 1�� (1)

�� !"#�10/90� 800 ps� 1600 ps ��

�� !"#�10/90� Vpp ≤ 1 V�� ≤ 600 ps 500 ps�� !"

Vpp ≤ 1 V�� ≤ 900 ps

� ELC �� (20/80) 450 ps�� !" < 350 ps�200 ps�� !

�� ! � 25 ns

��

(1) �� !"#$%0.3 ns � 4.3 ns �� !"# -2.8 ns � 4.0 ns �� !"�#$%&�� 1 �� !"#$%&

�� !�2� 65504�

����� �� !"# %�

�� ��� 0.1%� 99.9%���� !"#$%

�� !��� !"#$%
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�� !"#$%& 30 ns�� !"#�50 Ω � 50 Ω �� !"�� 

�� 81130A 81130A

�� ! 81131A�400 MHz� 81132 A�660 MHz�

�� 0.10 Vpp� 3.80 Vpp 0.10 Vpp� 2.50 Vpp

�� ! -2.00 V� +3.80 V -2 .00 V� +3.00 V

�� ��5% +150 mV�

�� 3��10 mV�� !"

�� ! 50 Ω � 1%�� !" 50 Ω � 5%�� !"

�� !"# - 2.2� +5.5V -2.0� +4.0 V

�� ! -80 mA� +152 mA. -80 mA� +120 mA

�� ! 4 mV RMS�� !" 8 mV RMS�� !"

�� / �� / �� �� !"#$�5% + 50 mV� �� !"#$�5% + 100 mV�

�� / �� !"#

�� !" �� !

�� [1] �� Mbit/s

1� 41.67

2� 83.88

4� 166.67

8� 333.33

16� 660

�� 1 �� !"#$%&

[1] �� !"#$%&'()*+,&*+

�� !"#$

�/���� !"/�� !�HiZ��

����� !"#$%&'(��

�� !"#$%&'��� !"

�� !"#$%�� !"#$%

�� 1� 2^20�

���� !"#$%& 4��

�� !"#��� !"#$!%

�� !"#$��� ! 1�

����� �!"#$%�� !

�� !��� �!"�� !"

�� �� !"#$

�� !"

�� !�65504�� /�� �� 

� PRBS��65503� RB�� 

�� !��� !"#$%&

�NRZ���� !"#�DNRZ���

���RZ��� !�R1��� 1�

�� !�� !"#$%

�� ��� PRBS��� !�

�� !�0���1��� !"��

�� !"#$%&'PRBS���

�� !"#$%&'%& PRBS

�� 

�� !�PRBS 2^n-1, n = 7,8,...,15

(CCITT 0.151)

� 1��� !
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�� !"#

�� !"#�� 1 �� !" 2

�XOR��� �� 2�� �� 

�� 50 Ω��� ! 2�� !

�� !

����� !"�� !"#

�� !� �� !"#$%��

���� !�� !"�� !"#

�� !��� !"#�� !"

�� !"#$�� !"#�� 

�� !"#$%&'()*+��

�� !"#$%&'()*+,

�� !��� !"#$%&�

���� !"#$%&

�� �!

�� ! /PLL �� !"#$

�� �SMA�f�3.5 mm

�� !�50 Ω

�� !�-2.10 V� 3.30 V

�� !"�< 400 mV�� !"

�� !"#�-3 V � +6 V

�� !�< 20 ns

�� !"#$% /PLL �� ��

�� !"#$��% PLL �� 

�����PLL�� 1�2�5�10

MHz�

�� !��� !"#$�%&'

�� !"

�� !"#�170 kHz� 660 MHz

�� !" 50%� 10%�

�� !�"#$�21ns.

�� �!"#$�53ns

����� !

�� !"#$%

�� !��� !"#$%&

�� !��� 330MHz

�� !"#$ %&'(�22ns +

0� 1�� 

�� !" #$%&�54 ns + 0�

1�� 

���-1.4 V� +3.7 V

�� !

�� !��� !"#$%�� 

�50%�� !"#�� !"#$�

�� !"#$%&'()*+,-

�� !�50 Ω �� 

���TTL/ETTL�� !"< 180

MHz �� 1 V � GND�ECL 50 Ω

� GND/-2 V�PECL 50 Ω � + 3 V�

�� !"#�-2 V/+3 V�

�� !�TTL � 1.0 ns�� !"#

ECL� 600 ps�� !"#

�� !"#$ %&'(�32 ns

�� !"

�� !��� !"#$%&'()

ASCII �� �� !"#

�� �� �� ! 40 ms� 70 ms

�� !"#[1]�� ! 100 ms� 260 ms

�� ![1]�� !"�

�� / �� ! 140 ms� 300 ms

�� ! 100 ms� 5.05 s

�� 43 ms

�� ! < 75 ms

�� ! 28 ms

�� ! 200 ms

���Recall����

a��� / �� ! 515 ms� 800 ms

b��� !" PRBS � 1.15 s� 5.5 s

�� !�� !"#$

65504 �� !" 1.25 s

�� !"�� !"#$ 190 ms� 5.1 s

[1] �� !"#$%&'()�� 1

� 2��� !
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�� !"#

�� !

�� !��� !"#$%&'

�� !"#$%&�� !"#$%

�� !"#$

�� !��� !"#$%&'

�� !"#$%&'�� !"

�� !"#

�� ��� !"#$%&'()

�� !"��� !"#$%&'

�� !"#$��� !" #$

�� !"�� !"#$%9��

�� !"#$%&'� (

�� ��� 1 MB PCMCIA�

�MS-DOS®�� !"�� !99�

�� 

�� !

�� IEEE�� 488.2�1987� SCPI

1992.0�� !"

�� �SH1�AH1�T6�L4�SR1�

RL1�PP0�DC1�DT1�C0�

ASCII �� �� !"#

�� !"#$ 30 ms�� !"
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